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(57) Abstract 

72 11 

Described is a low-density element (1) for use as packaging material in packing articles in containers and having a body 
(10) made of corrugated material. In order to design the element (1) so that it is flexible and can be bent in a wide variety of con- 
cave or channel-like cross-sectional shapes, the body (10) is held together by means of a special fixation in such a way that adja- 
cent layers (11) of corrugated material lie loosely one over the other without being compressed, and can move relative to each 
other at right angles to the direction (S) of the channels between the corrugations to form a gentle inwards-facing curve. 

(57) Zusammenfassung 

Ein Materialteil (1) niedrigen Volumengewichts zum Verpacken von Verpackungsgut in einem Verpackungsbehalter be- 
steht aus einem Kdrper (10) aus Wellenmaterial. Urn des Materialteil (1) flexibel auszubilden und in verschiedenste, konkave 
Oder kehlenformige Konturen aufweisende Querschnittsformen bringen zu kdnnen, ist der Materialkorper (10) mit einer singulS- 
ren Fixierung derart zusammengehalten, dafi im Materialkorper benachbarte Wellenlagen (1 1) komprimierungsfrei lose aneinan- 
deriiegend und unter flachiger, ins KSrperinnere gerichteter Krummung relativ zueinander in zum Wellenverlauf (S) senkrechten 
Richtungen verschiebbar sind. 
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Materialteil niedrigen Volumengewichts aus 
Wellenmaterial 

Die Erfindung betrifft ein Materialteil niedrigen Volu- 
mengewichts zum gegen Beschadigung geschtitzten Verpacken 
von Verpackungsgut in einem Verpackungsbehalter , beste- 
hend aus einem einseitig gedecktes Wellenmaterial umfas- 
senden, mit gleich gerichtetem Wellenverlauf mehrlagig 
geschichteten Materialkorper , in dem in Schichtungs- 
rlchtung benachbarte Wellenlagen mit einer gemeinsamen 
Decklage ohne Eingriff ineinander komprimierungsf rei 
aneinanderliegen und dessen ErstreckungslSnge senkrecht 
zu dem Wellenverlauf und senkrecht zu der Schichtungs- 
richtung ein Mehrf aches der Schichtungsst&rke betragt. 

Es ist bekannt, Wellenmaterialstfccke Oder -korper als 
Verpackungsmittel zu verwenden. Solche Telle weisen eine 
vorgegebene Form auf. Sie bestehen entweder aus Schnitt- 
teilen eines Wellenmaterialkorpers oder in Form eines 
hohlraumfrei aufgerollten Wickelteils. Eine an sich 
gevriinschte flexible Formanpassung an in Behaltnissen zu 
verpackendes Verpackungsgut ist nicht oder nur gering- 
ffcgig durch erheblichen Druck auf die Materialkdrper- 
flachen moglich, wobei in letzterem Fall die Wellenmate- 
rialschichten gestaucht und auch zerstort werden. Im 
fcbrigen sind Verpackungsmaterialien aus Kunststof f 
bekannt, die relativ hohe Herstellungs- und Rohstoff- 
kosten bedingen, umweltschadigende Eigenschaf ten auf wei- 
sen und mit Problemen bei der Entsorgung verbunden sind, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. Material telle 
der eingangs genannten Art derart flexibel auszubilden, 
dap sie in die verschiedensten, konkave oder kehlen- 
formige Konturen aufweisende Querschnittsf ormen bringbar 
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sind, wobei sie eine vollstandige substitutionsmoglich- 
keit ffcr Kunststoff telle tie ten sollen. 

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit den Merkmalen des 
eingangs genannten Materialteils dadurch gelost, dap der 
Materialkorper mit einer singularen Fixierung derart 
zusammengehalten ist, da? die benachbarten Wellenlagen 
komprimierungsfrei lose aneinanderliegend und unter 
flachiger, ins Korperinnere gerichteter Krummung relativ 
zueinander in zu dem Wellenverlauf senkrechten Richtun- 
gen verschiebbar sind. Die erfindungsgemapen Material- 
teile sind in groPen Stuckzahlen und sehr preiswert 
herstellbar, da sie von Halbzeugkorpern, die insbeson- 
dere vollstandig aus Recycling-Altpapier bestehen, in 
Massenproduktion abtrennbar sind. Sie lassen sich in den 
verschiedensten Dimensionen herstellen. Aufgrund ihrer 
Flexibilitafc sind sie universell zum stop-geschiltzten 
Verpacken der verschiedensten Gegenstande verwendbar. 
Dabei bilden sie flexible Formnester Oder -kissen, die 
sich an Kantenfldchen, Eckteile. Vorsprunge od.dgl. des 
Verpackungsguts flachig anschmiegen. wobei sie im Profil- 
querschnitt z.B. L, U, T, I. S Oder P-formige Formen 
einnehmen. Ein wesentlicher Vorteil besteht darin, dap 
die Wellenlagen bei der Formung weder gequetscht noch 
zerstort werden, so dap die Polsterungseigenschaften der 
Wellenmaterialstruktur optimal nutzbar und die Material- 
teile auch wiederverwendbar sind, wobei sie dann andere 
Querschnitts formen einnehmen konnen. 

Besonders zweckmapige und vorteilhafte Ausbildungs formen 
oder -moglichkeiten der Erfindung gehen aus den Unteran- 
sprfcchen hervor und werden anhand der folgenden Beschrei- 
bung der in der schematischen Zeichnung dargestellten 
AusfQhrungsbeispiele naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 

und 2 in axonometrischer Ansicht erfindungsgemaPe 
Materialteile, die im Profilquerschnitt S, 
L bzw. U-artig sich erstreckende Formkon- 
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turen aufweisen, 



Fig. 3 

und 4 im Prof ilquerschnitt erf indungsgemape 

flexible Materialteile, die unter Druck auf 
die Aupenfl&chen in die verschiedensten 
Querschnittsformen gebracht werden konnen, 

Fig. 5A 

bis 6B im Querschnitt erf indungsgemape Material- 

teile mit einer die Krummungsf orm vorgeben- 
den, an den Materialteilen angeordneten 
steifen Oder starren Schicht, 

Fig. 7A 

und 7B ein erf indungsgemaPes Material teil , das in 
weitere erfindungsgemaPe Materialteile 
teilbar ist, und 

Fig. 8 iia Querschnitt ein wei teres erf indungsge- 
maPes Materialteil. 



Materialteile 1 in Fig. 1 und 2 sind aus Materialkorper 
bildenden geschlossenen Ringkorpern 10 in die dargestell- 
ten Profil-Querschnittsformen gebrachte Formteile. Diese 
Formen entstehen dadurch, dap das Materialteil em die 
Flachen zu verpackender GegenstSnde, die nicht darge- 
stellt sind, angelegt wird. Dabei ftillt das Materialteil 
Hohlraume in einem verpackten Gegenstand bzw. zwischen 
diesem und den Wanden eines (nicht dargestellten) Ver- 
packungsbehaltnisses aus. Es sei also darauf hingewie- 
sen, dap die Materialteile gemap Fig. 1 und 2 iHr sich 
flexibel und in der Querschnittsf orm veranderbar sind. 



Der die Materialteile 1 gemap Fig. 1 und 2 bildende 
Ringkorper 10 umf apt drei flexible einseitig gedeckte 
Wellenlagen 11 , wobei benachbarte Wellenlagen 11 mit 
jeweils gemeinsamer Decklage 12 ohne Eingriff ineinander 
komprimierungsfrei lose aneinanderliegen . Die gleich- 
gerichteten Wellen erstrecken sich senkrecht zu dem 
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Profilquerschnitt in Richtung S. In Fig. 1 sind die 
Wellenlagen 11 des Ringkorpers 10 nur im Ausschnitt 
dargestellt, wahrend das Materialteil im ubrigen, wie 
entsprechend auch in Fig. 2, schematise!* in seiner 
Kontur gezeigt ist. Dabei deutete die Linie L an, dap 
der Materialring 13 des Materialkorpers 10 im Material- 
teilinneren ohne Zwischenraum zusammenliegt . 

Ringkorper 10 mit Kreisquerschnitt , wie sie ihrer Art 
nach zur Bildung der Material teile in Fig. 1 und 2 
vorgesehen sind, sind genauer in Fig. 3 und 4 darge- 
stellt. Der Ringinnenumfang betragt ein Mehrf aches der 
Ringbreite B. Es ist ohne weiteres ersichtlich, dap die 
die in Fig. 1 und 2 darges tell ten Material teile 1 bil- 
denden Kreis-Ringkorper 10 einen wesentlich grojieren 
Ringumfang im Verhaltnis zur Ringbreite B als bei den in 
Fig. 3 und 4 gezeigten RingkSrpern 10 aufweisen. 

Ringkorper 10, gemafJ Fig. 3 und 4 umfassen vier bzw. 
funf aneinanderliegende, die Ringbreite B bestimmende 
sowie mit ihrem Wellenverlauf senkrecht zur Umfangs- 
richtung liegende Wellenlagen 11. Ein solcher Kreis- 
Ringkorper 10 ist aus einem einzigen einseitig gedeckten 
Wellenmaterialabschnitt, vorzugsweise in Form einer 
Rollenwellpappe, spiralformig gewickelt. Nur die mit dem 
Wellenverlauf parallelen Wickelenden sind durch eine 
Leim- oder sonstige Klebeverbindung 2 am Aupen- bzw. 
Innenumfang des Ringkorpers 10 fixiert. Mit dieser singu- 
laren Fixierung ist erfindungsgemajJ erreicht, dap die 
benachbarten Wellenlagen 11 komprimierungsf rei lose 
aneinanderliegend und unter flachiger Krummung relativ 
zueinander in zu dem Wellenverlauf senkrechten Rich- 
tungen verschiebbar sind. Es ist wesentlich, dap die 
aupere und die innere Ring-Wellenlage hinsichtlich ihres 
Umf angs fixiert sind, so dap diese Umfange fest vorge- 
geben sind. Aufgrund des Ringhohlraums 15 und der lose 
uber nur eine gemeinsame Decklage 12 aneinanderliegenden 
Ringlagen lapt sich der Ringkorper in seiner Ring-Quer- 
schnittsform unter Druck auf seinen Aupenumfang mapgeb- 
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lich verformen. Dabei greifen die Wellenlagen nicht 
ineinander, und sie werden weder gequetscht noch zer- 
stort. Bei Verwendung von sehr leichtem Wellenmaterial, 
insbesondere aus Recycling-Altpapier , wie es vorzugs- 
weise ftlr die Erfindung vorgesehen wird, kann der Mate- 
rialteil-Ringkorper bereits aufgrund seines Eigenge- 
wichts ovalformige Formen annehmen, wie sie in Fig. 5A, 
6A und 7B dargestellt sind. 

GemSp Fig. 3 ist der Ringkorper 10 mit aupenliegender 
Decklage 12 gewickelt. Man erreicht dadurch, dap die bei 
einer Verformung im Ringinneren aneinander gelangenden 
Ringschichten mit den Kammen der inneren Wellenlage 
verzahnen, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist. Diese 
Verzahnung bewirkt, dap sich die Wellenlagen dann prak- 
tisch nicht mehr gegeneinander verschieben lassen und 
der Profilquerschnitt dadurch stabilisiert ist. Es sei 
aber darauf hingewiesen, dap dieser Effekt, der beson- 
ders gewunscht sein kann, nur dann auftritt, wenn sich 
das Materialteil im geformten Zustand in einem auszufQl- 
lenden, die Form bestimmenden und haltenden Hohlraum 
befindet. Nach Entfernung des erfindungsgemapen Material- 
teils aus einem solchen Hohlraum kann es wiederum in 
Querschnittsformen anderer zu ffcllender Zwischen- oder 
Hohlraume gelegt werden. 

Wenn man bei Formung des Materialteils keine Innenver- 
zahnung der inneren Wellenlage wCinscht, wird ein Ring- 
korper gemap Fig. 4 mit im Wickel innenliegender Deck- 
lage 12 vorgesehen. 

Sehr bedeutend ist, dap sich das erfindungsgemape Mate- 
rialteil mit zerstorungsfrei bleibenden Wellen mit ausge- 
pragten, in das Materialteilinnere gerichteten ebenen 
Flachen und konkaven Krtimmungen verwenden lapt, so dap 
es insbesondere bequem urn Kanten und stark gekrtomte 
vorsprunge gelegt werden kann. 
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Nach einer anderen Ausbildiingsform der Erfindung ist 
vorgesehen, dap der Ringkorper konzentrisch angeordnete, 
fur sich geschlossene kreisringformige Wellenlagen 
umfapt, wobei diese an nur einer Umf angsposition uber 
die Ringbreite durch eine Leim- oder sonstige Klebe- 
verbindung miteinander fixiert sind. Damit werden z.B. 
ebenfalls die in Fig. 1 und 2 dargestellten Profilformen 
erreicht. 

Erfindungsgemape Materialteil-Ringkorper konnen auch mit 
einer singularen Fixierung versehen sein, die an einer 
Umf angsposition, aber entlang der Ringbreite B ausge- 
bildet ist. Auch dann bleibt gewahrleistet, dap sich die 
im Ring befindlichen Lagen zur flexiblen Formung des 
Materialteils ausreichend relativ zueinander verschieben 
konnen. 

Wie anhand der Fig. 5A bis 6B dargestellt, kann es beson- 
ders zweckmapig sein, dap an einem Umfangsteil eines 
Ringkorpers 10 eine senkrecht zu dem Wellenverlauf und 
dem Profilquerschnitt sich erstreckende, gegenflber der 
KrQmmungselastizitat der Wellenlagen steife oder starre 
ebene Schicht 3 angeordnet wird. Eine solche Schicht 
kann aus einem ausgeharteten Klebematerial bestehen. 
Besonders zweckmapig ist es aber auch, sie in Form eines 
Wellenmaterialabschnitts mit quer. insbesondere senk- 
recht zur dem Wellenverlauf des Materialkorpers 10 
gerichtetem Wellenverlauf vorzusehen. 

Um z.B. bei der Formung ein vorgegebenes V- und/oder 
L-Profil zu erreichen, ist die Schicht 3 gemap Fig. 5A 
und 5B am AuPenumfang des Ringkorpers 10 durch eine 
Leim- oder Klebeverbindung befestigt, wahrend gemap Fig. 
6A und 6B eine in das Ringinnere geschobene Schicht 3 
vorgesehen ist* Dabei ist der Ringkorper 10 lose (ohne 
Befestigung) oder ggf . nur mit einer singularen Befesti- 
gungsguelle 31 um die ebene Schicht 3 herumgefuhrt (Fig. 
6A) . Damit ist der Ringkorper 10 in einer ovalen Quer- 
schnittsform fixiert. Mittels einer Schwachungslinie , 
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z.B. einer Kerbe 30, die in der Ringmitte angeordnet ist 
und sich parallel zu dem Wellenverlauf des Ringkorpers 
10 erstreckt, kann das Material teil 1 dann ohne weiteres 
in die in Fig. 6B gezeigte L-Form gebracht und auch 
wieder in die flache Form zuruckgefuhrt werden. 

Materialteil-Ringkorper 10 sind vorzugsweise von einem 
endlos erzeugten kreisringf ormigen Wickelstrang, insbe- 
sondere von einem Rollenwellpappe-Ringwickel abgetrennte 
K6rper. Dabei sieht die Erfindung insbesondere vor, dap 
im Axialabstand an dem Halbzeugstrang und senkrecht zu 
dem Wellenverlauf angeordnete Perf orationslinien vorge- 
sehen sind, so daf* auf sehr einfache Weise Materialteile 
gewGnschter Ringhohen H zur VerfUgung stehen, wie dies 
in Fig. 7A und 7B dargestellt ist. 

Gemap Fig. 8 besteht eine andere Ausffxhrungsf orm der 
Erfindung darin, dap ein Materialkorper 10 eines Mate- 
rialteils 1 ein senkrecht zu dem Wellenverlauf langge- 
streckter, quaderformiger Schichtkorper aus einseitig 
gedeckte Wellenlagen 11 ist, die getrennte Materialab- 
schnitte bilden. An der einen Korpergrundseite 17 sind 
die Lagen 11 entlang der SchichtungsstSrke B mit einer 
Klebeverbindung 2 miteinander fixiert. Aufgrund dieser 
singularen Fixierung bleiben die Lagen 11 im ubrigen bei 
Krtlmmung K in zu dem Wellenverlauf senkrechten Richtun- 
gen verschiebbar , so da$ auch ein solches erfindungsge- 
mapes Material teil je nach seiner Lange E in die ver- 
schiedensten Querschnittsformen gelegt werden kann. In 
jedem Fall betrSgt die Erstreckungslange E senkrecht zu 
dem Wellenverlauf und senkrecht zu der Schichtungsrich- 
tung ein Mehrf aches der SchichtungsstSrke B. Je nach 
Anwendungsfall ist es moglich, nur eine Gruppe G der 
Wellenlagen 11 zu kriimmen. 
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Anspruche : 

1. Material teil (1) niedrigen Volumengewichts zum 

gegen Beschadigung geschutzten Verpacken von Ver- 
packungsgut in einem Verpackungsbehalter, bestehend 
aus einem einseitig gedecktes Wellenmaterial umfas- 
senden, mit gleich gerichtetem Wellenverlauf mehr- 
lagig geschichteten Materialkorper (10), in dem in 
Schichtungsrichtung benachbarte Wellenlagen mit 
einer gemeinsamen Decklage (12) ohne Eingriff inein- 
ander komprimierungsfrei aneinanderliegen und des- 
sen Erstreckungslange (L r E) senkrecht zu dem Wellen- 
verlauf (S) und senkrecht zu der Schichtungs rich- 
tung ein Mehrf aches der Schichtungs starke (B) be- 
tragt, dadurch gekennzeich- 
n e t , dap der Materialkorper (10) mit einer sin- 
gulSren Fixierung derart zusammengehalten ist, dap 
die benachbarten Wellenlagen (11) komprimierungs- 
frei lose aneinanderliegend und unter flachiger, 
ins Korperinnere gerlchteter Krummung relativ zuein— 
ander in zu dem Wellenverlauf (S) senkrechten Rich- 
tungen verschiebbar sind. 

2. Materialteil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dap der Materialkor- 
per (10) ein senkrecht zu dem Wellenverlauf (S) 
langgestreckter prismen-, insbesondere quaderformi- 
ger Schichtkorper aus die Wellenlagen (11) getrennt 
voneinander bildenden Materialabschnitten ist, wo- 
bei die Lagen uber die Schichtungs starke ausschliep- 
lich entweder an der einen Korpergrundseite (17) 
Oder entlang einer quer zum Wellenverlauf sich er- 
streckenden Verbindungss telle miteinander durch 
eine Leim- Oder sonstige Klebeverbindung (2) singu- 
lar fixiert sind. 

3. Materialteil nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet , dap der Schichtkor- 
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per (10) ein von eineia Platten-, Tafel-, Block- 
Oder Strangform aufweisenden Halbzeugkorper abge- 
trenntes Teil ist f wobei vorzugsweise an den Lagen 
des Halbzeugkdrpers in der Schichtung tibereinander- 
liegende Perforationslinien unter Bildung einer 
Trennebene zur Abtrennung ausgebildet sind. 

4, Materialteil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dap der Materialkor- 
per aus einem geschlossenen Ringkorper (10) mit 
Kreisquerschnitt besteht, der wenigstens zwei anein- 
anderliegende , durch die Schichtungsstarke (B) die 
Ringbreite bestimmende sowie mit ihrem Wellenver- 
lauf (S) senkrecht zur Umf angsrichtung liegende Wel- 
lenlagen (11) umf apt, dessen Aupen- und innenumfang 
festgelegt ist und dessen Ringinnenumf ang ein Mehr- 
f aches der Ringbreite (B) betragt. 

5. Materialteil nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet , dap der Ringkorper 
wenigstens zwei getrennte, konzentrisch angeordnete 
kreisringformige Wellenlagen umfapt, die nur an 
einer Umf angsposition ttber die Ringbreite durch 
eine Leim- oder sonstige Klebeverbindung mitein- 
ander fixiert sind. 

6, Materialteil nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet , dap der Ringkdrper 
(10) aus einem aus einem einzigen Materialabschnitt 
gebildeten Wlckelkorper mit wenigstens zwei aneinan- 
derliegenden Spiralwellenlagen besteht, 

7. Materialteil nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet , dap nur die mit dem 
Wellenverlauf parallelen Winkelenden durch eine 
Leim- oder sonstige Klebeverbindung (2) am Aupen - 
bzw. Innenumfang des Korpers (10) fixiert sind. 
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8. Material teil nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet , dap die Spiralwellen- 
lagen des Ring-Wickelkorpers nur an einer Umfangs- 
position uber die Ringbreite durch eine Leim- Oder 
sonstige Klebeverbindung miteinander fixiert sind. 

9. Material teil nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dap 
der Materialkorper ein von einem endlos erzeugten 
Wickelstrang, insbesondere von einem Rollenwell- 
pappe-Wickel abgetrennter Korper ist. 

10. Material teil nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet , dap der Materialkor- 
per ein von einem endlos erzeugten Wickelstrang 
uber in Abstanden in axialer Richtung an dem Strang 
und senkrecht zu dem Wellenverlauf angeordnete Per- 
forationslinien abgetrennter Korper ist (Fig. 7A) . 

11. Material teil nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dap 
der Materialkorper (10) eine gleich bleibende 
Schichtungsstarke aufweist. 

12. Material teil nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dap 
an einem Umfangsteil des Materialkorper s (10) eine 
senkrecht zu dessen Wellenverlauf sich erstreckende 
und gegenuber der Krtimmungselastizitat der Wellenla- 
gen steife, insbesondere ebene Schicht (3) angeord- 
net ist. 

13. Material teil nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet , dap die an sich 
steife Schicht (3) mit einer parallel zu dem Wellen- 
verlauf des Materialkorpers (10) sich erstreckenden 
Materialschwachung (30) wie einer Kerbe od.dgl. ver- 
sehen ist. 
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14. Materialteil nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, dap die 
steife Schicht (3) aus einem Wellenmaterialab- 
schnitt mit quer, insbesondere senkrecht zu dem 
Wellenverlauf des Materialkorpers (10) gerichtetem 
Wellenverlauf besteht. 

15. Materialteil nach einem der Anspruche 1 bis 14 # 
dadurch gekennzeichnet, dap 
das Wellenmaterial einseitig gedeckte Wellpappe 
ist. 

16. Materialteil nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dap 
das Wellenmaterial aus Papier, vorzugsweise voll- 
standig aus Recycling-Altpapier besteht. 
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